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Verfahren zur rasteradaptiven Kopierretusche 

Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der elektronischen Reproduktions- 
5 technik und betrifft ein Verfahren zur Retusche der Bilddaten eines digital gespei- 
cherten Bildes. Retuscheverfahren werden in der elektronischen Reproduktions- 
technik verwendet, urn die Bilder farblich zu korrigieren und um Fehlerstellen im 
Bild zu beseitigen. 

i 

^io In der Reproduktionstechnik werden Druckvorlagen fur Druckseiten erzeugt, die 
alle zu druckenden Seitenelemente wie Texte, Grafiken und Bilder enthalten. Im 
Fall der elektronischen Herstellung der Druckvorlagen liegen diese Elemente in 
Form von digitalen Daten vor. Fur ein Bild werden die Daten z.B. erzeugt, indem 
die Bildvorlage in einem Scanner punkt- und zeilenweise abgetastet wird, jeder 
15 Bildpunkt in Farbkomponenten zerlegt wird und die Farbwerte dieser Komponen- 
ten digitalisiert werden. Je nach dem spater verwendeten Ausgabeprozefc, z.B. 
Ausgabe auf einem Farbdrucker oder Drucken in einer konventionellen Druckma- 
schine, werden die Daten fur die Seitenelemente in den Farbkomponenten Rot, 
Grun und Blau (RGB) oder in den Druckfarben des Vierfarbdrucks Cyan, Magenta, 
■ 20 Gelb und Schwarz (CMYK) erzeugt und gespeichert. 

Im weiteren Arbeitsablauf werden die digitalisierten Bilder zusammen mit den 
Texten und Grafiken an einem Computer Arbeitsplatz unter Sichtkontrolle auf ei- 
nem Farbmonitor oder automatisch nach gespeicherten Layoutvorgaben elektro- 

25 nisch montiert. Die fertige Druckseite wird dabei in ein fur die Ausgabe geeignetes 
Datenformat umgewandelt und gespeichert. Die Druckseitendaten fur jede der 
Druckfarben (RGB bzw. CMYK) werden als Farbauszugsdaten bezeichnet. Die 
Farbauszugsdaten werden fur die konventionellen Druckverfahren auf Farb- 
auszugsfilme oder auf Druckplatten belichtet oder sie werden direkt zu einem 

30 Farbdrucker oder zu einer digitalen Druckmaschine ubertragen und dort ausge- 
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druckt. In der Regel mussen die Farbauszugsdaten vor der Ausgabe gerastert 
werden, d.h. die Intensitatswerte der Farbauszugsdaten werden beispielsweise in 
ein periodisches Muster von Rasterpunkten unterschiedlicher GroGe umgewan- 
delt, mit denen im fertigen Druckprodukt dem Auge unterschiedliche Intensitaten 
der Druckfarben simuliert werden. Es kommt auch vor, daft bereits gerasterte Far- 
bauszugsfilme vorhanden sind, die in eine neu herzustellende Druckseite inte- 
griert werden sollen. In dem Fall werden diese Farbauszugsfilme mit hoher Aufld- 
sung gescannt, und die so gewonnenen digitalen Daten werden fur die elektroni- 
sche Montage der Druckseite verwendet. 


Ein haufig angewendetes Retuscheverfahren ist die kopierende Retusche, wie sie 
in der Europaischen Patentschrift 0 111 026 beschrieben ist. Sie wird genutzt, um 
Informationen eines Bildbereichs auf einen anderen Bildbereich Bildpunkt fur Bild- 
punkt zu ubertragen. Damit konnen Fehlerstellen im Bild, wie z.B. Kratzer, besei- 
15 tigt werden, indem in den beschadigten Bildbereich Bildpunkte aus einem benach- 
barten Bildbereich mit ahnlicher Farbe und Struktur kopiert werden. Die kopieren- 
de Retusche wird aber auch angewendet, wenn fur werbegrafische Zwecke ein 
Objekt oder ein Muster in einem Bild mehrfach wiederholt werden soil oder in ein 
anderes Bild kopiert werden soil. 

20 

Fig. 1 veranschaulicht an einem Beispiel die Funktionsweise der kopierenden 
i Retusche. Ein Lesebereich 1 eines Bildes soli in einen Schreibbereich 2 kopiert 
werden. Dazu uberstreicht der Bediener mit einer Lesemarke 3, die auf dem Bild- 
schirm eingeblendet wird und deren Form und Grofte beliebig wahlbar ist, den 
25 Lesebereich 1. Die Lesemarke reprasentiert einen elektronischen Retuschepinsel, 
der der Bewegung eines Koordinatenerfassungsstiftes oder einer Computermaus 
folgt, die der Bediener entsprechend bewegt. In einer nach Richtung und Abstand 
vorher ausgewahlten Distanz D wird auf dem Bildschirm eine Schreibmarke 4 ein- 
geblendet, die der Lesemarke 3 immer mit der Distanz D folgt. Die Distanz D ist 
30 ein Vektor mit den Komponenten Dx und Dy in einem rechtwinkligen Koordinaten- 
system. In einem Speicherbereich des Computer Arbeitsplatzes, der das Bild ent- 
halt, werden wahrend der Retusche laufend die unter der Lesemarke 3 befindli- 
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chen Bildpunkte in die entsprechenden Bildpunkte unter der Schreibmarke 4 
ubertragen. 

Wenn mit der Kopierretusche nach dem Stand der Technik ein beschadigter Bild- 
5 bereich, der dem Schreibbereich 2 entspricht, durch Kopieren von Bildpunkten aus 
einem benachbarten Lesebereich restauriert werden soli, wahlt der Bediener die 
Distanz D nach Abstand und Richtung manuell unter Sichtkontrolle auf dem Bild- 
schirm. Dazu markiert er beispielsweise die Anfangsposition der Lesemarke 3 und 
anschlieGend die Anfangsposition der Schreibmarke 4. Aus den beiden Positionen 
10 berechnet der Computer die Komponenten Dx und Dy der Distanz D und fuhrt bei 
der folgenden Retusche die Schreibmarke 4 immer mit der Distanz D der Lese- 
marke 3 nach. Wenn der zu retuschierende Bildbereich ein periodisches Muster 
enthalt, z.B. das Muster der Rasterpunkte in einem gescannten Farbauszugsfilm, 
ist es fur den Bediener schwierig und zeitaufwendig, die Anfangspositionen von 
15 Lesemarke 3 und Schreibmarke 4 so genau zu markieren, daft das aus dem Lese- 
bereich kopierte periodische Muster exakt deckungsgleich auf dem im Schreibbe- 
reich ursprunglich vorhandenen Muster, liegt. Wenn das kopierte Muster nicht ge- 
nau pafit, muft der Bediener gegebenenfalls die kopierten Bilddaten wieder 16- 
schen und die Kopierretusche neu beginnen. 

20 

*J > Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Nachteile des bekannten 

* 2 

£ Verfahrens der Kopierretusche zu vermeiden und ein verbessertes Verfahren an- 
zugeben, mit dem ein periodisches Muster pafigenau kopiert werden kann. Diese 
Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 und der Unteranspruche 2 bis 
25 3 gelost. 


Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Figuren 1 bis 3 naher beschrieben. 


30 
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Es zeigen: 


Fig. 1 die prinzipielle Funktionsweise der Kopierretusche nach dem 

Stand der Technik, 

5 

Fig. 2a und Fig. 2b die Kopierretusche eines gerasterten Farbauszugs nach dem 

Stand der Technik, und 


Fig. 3a und Fig. 3b die Kopierretusche eines gerasterten Farbauszugs nach dem 
10 erfindungsgemafien Verfahren. 

Fig. 2a zeigt einen Ausschnitt aus einem gerasterten Farbauszug, dessen Raster 
durch die Rasterweite w und den Rasterwinkel a gekennzeichnet ist. Der Aus- 
schnitt enthalt eine Fehlerstelle 5, die beispielsweise durch einen Kratzer auf dem 

15 gescannten Farbauszugsfilm verursacht wurde. Die Fehlerstelle 5 soli mit Hilfe der 
bekannten Kopierretusche beseitigt werden. Der Bediener markiert die Anfangs- 
positionen der hier rechteckigen Lesemarke 3 und der gleichgrofien Schreibmarke 
4. Dabei gelingt es nicht mit der erforderlichen Genauigkeit, die Distanz D1 nach 
Abstand und Richtung so festzulegen, dafi die Lesemarke 3 und die Schreibmarke 

20 4 sowohl in x-Richtung als auch in y-Richtung die gleiche Phasenlage bezuglich 
des periodischen Rasters habea Fig. 2b zeigt den teilweise retuschierten Aus- 

i schnitt, in dem die Bildpunkte innerhalb der Lesemarke 3 in die entsprechenden 
Bildpunktpositionen der Schreibmarke 4 kopiert worden sind. Infolge der nicht an- 
gepafcten Phasenlage der Schreibmarke 4 ist das Muster der kopierten Bildpunkte 

25 gegen das Raster aufierhalb der Schreibmarke versetzt. Fur eine solche Unre- 
gelmafiigkeit in einem sonst gleichmaBigen Muster ist das Auge sehr empfindlich, 
so dafJ der Versatz der kopierten Bildpunkte sich besonders storend bemerkbar 
macht. 


30 


Nach dem erfindungsgemaften Verfahren wird die zunachst vom Bediener durch 
das Markieren der Anfangspositionen von Lesemarke 3 und Schreibmarke 4 ge- 
wahlte Distanz D1 mit ihren Komponenten Dx1 und Dy1 nachfolgend automatisch 
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so korrigiert, daB die Schreibmarke 4 sowohl in x-Richtung als auch in y-Richtung 
die gleiche Phasenlage bezuglich des Rasters hat wie die Lesemarke 3. Dazu 
werden korrigierte Distanzkomponenten Dx2 und Dy2 berechnet, die sich nach 
den Gleichungen fur die Drehung eines regelmafiigen Gitters mit der Maschen- 
5 weite w in einem rechtwinkligen Koordinatensystem urn den Winkel a ergeben. 

Dx2 = m x w x cos a + n x w x sin a 

Dy2 = - m x w x sin a + n x w x cos a (1 ) 


io Die ganzen Zahlen m und n werden dabei vorzugsweise so gewahlt, dafi sich die 


korrigierten Distanzkomponenten Dx2 und Dy2 nur um die kleinsten moglichen 
Differenzen von den ursprunglich gewahlten Distanzkomponenten Dx1 bzw. Dy1 
unterscheiden, d.h. daft die absoluten Differenzen 


15 |Dx2-Dx1| 

|Dy2-Dy1| (2) 

ein Minimum werden. Dadurch wird afs korrigierte Anfangsposition der Schreib- 
marke 4 in der Nahe des Endpunkts des Distanzvektors D1 der nachstliegende 
20 Punkt gewahlt, der in x-Richtung und in y-Richtung die gleiche Phasenlage zum 
Raster hat wie die Anfangsposition der Lesemarke 3. 

> 

Fig. 3a zeigt die Lage von Lesemarke 3 und Schreibmarke 4 fur die erfindungs- 
gemaft korrigierte Distanz D2. Fig. 3b zeigt den teilweise retuschierten Ausschnitt, 

25 in dem kein Versatz des kopierten Rasterbereichs gegenuber dem umgebenden 
Raster mehr auftritt. Die Parameter des Rasters, Rasterweite w und Rasterwinkel 
a, sind im allgemeinen bekannt, so daft sie der Bediener vorab eingeben oder aus 
einer im Computer gespeicherten Liste auswahlen kann. Die Rasterparameter 
kdnnen auch schon beim Scannen des Farbauszugs erfafSt werden und in einen 

30 Informationsblock am Anfang der Farbauszugsdaten geschrieben werden, wo sie 
das Retuscheverfahren dann ablesen kann. Altemativ konnen sie aber auch nach 
einem der bekannten Verfahren aus den Bilddaten des gescannten Farbauszugs 


bestimmt werden, z.B. durch die Auswertung der zweidimensionalen Autokorrela- 
tionsfunktion oder durch die Analyse der Fouriertransformation. Das erfindungs- 
gema&e Retuscheverfahren ist nicht auf die Anwendung bei gerasterten Farbaus- 
zugen beschrankt. Es kann in alien Fallen verwendet werden, bei denen eine Ko- 
pierretusche in.einem Bildbereich ausgefuhrt werden soil, der ein periodisches 
Muster enthalt. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Kopierretusche von digitalen Bilddaten, die ein periodisches 
Muster enthalten, wobei 

- die Anfangspositionen einer Lesemarke (3) und einer Schreibmarke (4) fest- 
gelegt werden, 

- aus den Anfangspositionen ein Distanzvektor (D1) berechnet wird, und 

- die Bilddaten der unter der Lesemarke (3) befindlichen Bildpunkte in die 
Bildpunkte unter der Schreibmarke (4) kopiert werden, dadurch qekenn- 
zeichnet , daft ein korrigierter Distanzvektor (D2) so berechnet wird, dafi die 
Lesemarke (3) und die Schreibmarke (4) in bezug auf das periodische Muster 
die gleiche Phasenlage haben. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch qekennzeichnet daft die Kopierretu- 
sche auf gerasterte Farbauszugsdaten angewendet wird, wobei das Raster 
durch die Rasterweite w und den Rasterwinkel a gekennzeichnet ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch qekennzeichnet dafJ der Di- 
stanzvektor (D1) die rechtwinkligen Komponenten Dx1 und Dy1 und der korri- 
gierte Distanzvektor (D2) die rechtwinkligen Komponenten Dx2 und Dy2 ha- 
ben, und die Komponenten Dx2 und Dy2 nach den Gleichungen 

Dx2 = m x w x cos a + n x w x sin a 

Dy2 = -mxwxsina + nxwx cos a 
ermittelt werden, wobei ganze Zahlen m und n so bestimmt werden, dafJ die 
absoluten Differenzen 

|Dx2-Dx1| 

|Dy2-Dy1| 
ein Minimum werden. 


Heidelberger Druckmaschinen AG 
Patentanmeldung Nr. 01/1215 DE 
Kennwort: "Rasteradaptive Kopierretusche" 


09. Januar 2001 


Zusammenfassunq 

Es wird ein Verfahren zur Kopierretusche von digitalen Bilddaten angegeben, die 
5 ein periodisches Muster enthalten, wobei aus den zunachst festgelegten Anfangs- 
positionen einer Lesemarke (3) und einer Schreibmarke (4) ein Distanzvektor (D1) 
berechnet wird und die Bilddaten der unter der Lesemarke (3) befindlichen Bild- 
punkte in die Bildpunkte unter der Schreibmarke (4) kopiert werden. Urn einen 
C > moglichen Versatz des kopierten Musterbereichs gegen das umgebende Muster 

^010 zu vermeiden, wird ein korrigierter Distanzvektor (D2) so berechnet, dafi die Le- 

r 

semarke (3) und die Schreibmarke (4) in bezug auf das periodische Muster die 
gleiche Phasenlage haben. Das Verfahren eignet sich besonders fur die Kopier- 
retusche von gerasterten Farbauszugsdaten. 

15 (Fig. 3) 
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Fig. 2 



